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2-2 直線方程式的應用 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

範例 1  投影點與對稱點 

 

試求點 ( )2 , 3A － 關於直線 L：3x－4y＝7 的 

(1)投影點坐標 M 為      。 (2) 對稱點坐標 A' 為      。 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

練習 1  

在物理學上，光線反射時，入射角等於反射角。若已知兩點 ( )2 , 3A ， ( )6 , 1B ，一光線自 A 點射

向 x 軸上一點反射後恰通過 B 點，試求該反射點坐標為      。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

範例 2 點到直線的距離  

已知坐標平面上有一點 A（5，－3）與直線 L：2x＋y＝8，則點 A 到直線 L 的距離為   。 

 

 

 

 

 

一、投影點 

平面上有 A、B 兩點，若 AB  被直線 L 垂直平分，則我們稱 B 為 A 關於直線 L 的對稱點；而

AB  與直線 L 的交點 C 稱為 A 在直線 L上的投影點（或垂足）。 

                                                   

二、對稱點的求法： 

若點 ( )0 0,P x y 關於直線 L：ax＋by＋c＝0 的對稱點為 ( )0 0' ' , 'P x y ， 

○1 利用 'PP  垂直直線 L 且過 ( )0 0,x y 可得直線 PP'。 

○2 直線 PP' 與直線 L 的交點即是投影點 Q。 

○3 利用 Q 點為 P、P' 之中點求 P'。 

 

三、點到直線的距離公式 

點 P（x0，y0）到直線 L：ax＋by＋c＝0 的距離為 0 0

2 2

ax by c

a b

+ +

+
。 

四、兩平行線的距離公式 

兩平行線 ax＋by＋c1＝0 和 ax＋by＋c2＝0 之間的距離為 1 2

2 2

c c

a b

−

+
。 
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練習 2  

已知坐標平面上有一點 P（4，1）與直線 L：5x－12y＋5＝0，則點 P 到直線 L 的距離為   。 

 

 

      

 

範例 2 兩平行線的距離 

 

試求兩平行直線 L1：x＋y－4＝0 及 L2：3x＋3y＋6＝0 間的距離為   。 

解題技巧：公式記熟，注意代公式前必須先將直線方程式整理為 x、y 的係數皆相同才能使用公

式。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

練習 2  

已知兩條平行的直線 L1：3x＋2y－5＝0，L2：6x＋4y＋16＝0，則直線 L1 到直線 L2 的距離

為   。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

範例 3 二元一次不等式的圖形 

 

畫出
4 0

2 2 0

x y

x y






＋ －

－ ＋
的圖形。 

解題技巧：先畫出等於 0 時的直線，注意該畫實線或虛線，再代該線右半部或左半部的一點確認大 

於 0 或小於 0 的狀況。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

五、二元一次不等式的解 

滿足二元一次不等式的實數對（x，y）稱為該不等式的解。二元一次不等式的解通常有無限 

多組，將其表示在坐標平面上，其解集合為一個半平面。 

六、圖解二元一次不等式 

■ 例如： 描繪二元一次不等式 ax＋by＋c  0 或 ax＋by＋c＞0 的圖形 

令直線 L：ax＋by＋c＝0： 

(1) 先將直線 L 描繪在坐標平面上，不等式有等號畫實線，沒有等號畫虛線。 

(2) 選定直線 L 外一點（通常選擇原點），代入不等式。若不等式成立，則圖形為選擇之點所在

的 

      半平面；若不成立，則圖形為選擇之點相對的另一個半平面。 
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練習 3  

試在坐標平面上，畫出二元一次不等式
2 4 0

3 11 0

x y

x y





－ － ＜

＋ － ＞
的圖形。 

解： 

 

 

 

 

 

  

            

 

範例 4 不等式解與圖形的關係(一)  

右圖可用下列哪一組聯立不等式表示？ 

(A)

2 2 0

0

2 3 9 0

x y

x y

x y







＋ － ＜

－ ＜

＋ ＋ ＜

  (B)

2 2 0

0

2 3 9 0

x y

x y

x y







＋ － ＜

－ ＞

＋ ＋ ＜

  (C)

2 2 0

0

2 3 9 0

x y

x y

x y







＋ － ＜

－ ＜

＋ ＋ ＞

 

(D)

2 2 0

0

2 3 9 0

x y

x y

x y







＋ － ＜

－ ＞

＋ ＋ ＞

  (E)

2 2 0

0

2 3 9 0

x y

x y

x y







＋ － ＞

－ ＜

＋ ＋ ＜

 

解題技巧：直接從圖形判斷或帶點判斷。 

 

 

 

 

 

 
 

練習 4  

下列哪一個聯立不等式所表示的圖形為一個三角形的內部區域？（多選） (C)(D) 。 

(A)

2

3

0

x

y

x y





  －

 (B)

3

2

3

x

y

x y





  －

 (C)

0

2 0

2

x y

x y

x





 

－

－  (D)

2

3

3

x

y

x y





  －

 (E)

3

2

3

x

y

x y





  －

。 

     

 

 

 

 

 

 

範例 5 不等式解與圖形的關係(二)  

設 a＜0，b＞0，c＞0，不等式 0ax by c ＋ ＋ 的圖形可能是下列哪一個？ 

(A)  (B)  (C)  (D)  (E)  

解題技巧：先由截距正負定出直線，再依符號判斷半平面。 
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練習 5  

右圖是二元一次不等式 ax＋by＋c＞0 的圖形，試判斷 a，b，c 的正負。 

 

 

 

 

 

 

 

範例 6 求範圍  

若點 ( )1 , 2 1P k k＋ － 在聯立不等式
3 0

4 1 0

x y

x y






＋

－ ＋
的圖形中，則 k 之最大可能範圍為   。 

解題技巧：將點坐標代入聯立不等式，解出未知數交集範圍。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

練習 6  

設 ( )5 , 3A ， ( )1 , 3B － ， ( )1 3
,

2 2
C － ，則： 

(1)△ABC 區域（包含邊界）以聯立不等式表之為                   。 

(2)若點 ( )2 , 2 3P k k－ － 在△ABC 區域內（包含邊界），則 k 之範圍為          。 

  

 

 

 

範例 7 同側異側 

坐標平面上，設直線 L 的斜率為 m，y 截距為 3，若兩點 ( )2 , 1A － 、 ( )1 , 2B 在 L 的異側，則 

m 之最大可能範圍為   。 
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練習 7  

坐標平面上，設直線 L 的斜率為 m，且過點 ( )3 , 1P － － ，若兩點 ( )5 , 0A 、 ( )0 , 4B 在 L 的異 

側，則 m 之最大可能範圍為   。 

 

 

 

 

 

 

範例 8 格子點問題  

試求滿足聯立不等式

0

0

2

3 5 25

x

y

x y

x y








 

＋

＋

圖形，且 x、y 坐標皆為整數的點（又稱為格子點）共有 

  個。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

練習 8  

聯立不等式

0 5

0 6

7

x

y

x y




 

＜ ＜

＜ ＜

＋

的圖形區域中，共有   個格子點。 
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   綜合練習 

1.試求點 ( )3 , 2A － 關於直線 L：x－2y－2＝0 的 

(1)投影點坐標 M 為【         】。     (2)對稱點坐標 A' 為【         】。 

 

 

 

2.已知坐標平面上有兩條直線 L1：3x＋4y－3＝0，L2：6x＋8y－31＝0，試問： 

 ( )1  直線 L1 與直線 L2 的距離為【         】。 

 ( )2  若有一點 A 與 L1 的距離為 1，則此 A 點與 L2 的距離為【         】。 

 

 

 

3.已知坐標平面上一點 P（－3，5）到直線 L：3x＋4y＋k＝0 的距離為 3，則 k＝【         】。 

 

 

 

4.若點 P（a＋1，2a－1）在二元一次聯立不等式
5 18 0

3 2 2 0

x y

x y







＋ －

－ －
的圖形內，則 a 的範圍為

【         】。 

 

 

 

 

5. ( )1  用來表示右圖陰影區域的不等式為【         】。 

 ( )2  右圖的陰影區域（含邊界）中有【         】個格子點。 

（x，y 坐標皆為整數的點即為格子點） 

 

 

 

 

 

6.設直線 L：2x＋ay－1＝0，若 A（3，－1），B（－2，5）兩點所連成的線段 AB 與直線 L 有交點，則  

a 的範圍為【                】。 

 

 

 

7.設直線 L：mx－y＋5m＋2＝0，試問： 

 ( )1  不論實數 m 之值為何，直線 L 必過一點 P，此 P 點坐標為【         】。 

 ( )2  若點（1，5）在直線 L 上，則 mx－y＋5m＋2＞0 的解之圖形區域為直線 L 的【   】半平面。

（請填入左或右） 

 

 

 

8.設 ( )3 , 2A － 、 ( )5 , 1B － ，若線段 AB  與直線 L：x－4y＋4＝0 相交於一點 P，則 AP BP： ＝ 

【         】。 
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9.設點 ( ),P x y 為直線 4x－3y－19＝0 上的任意點，則 ( ) ( )
2 2

3 2x y＋ ＋ ＋ 的最小值為【     】。 

 

 

 

 

 

10.已知正三角形 ABC 的一頂點 ( )3 , 2A － ，且 BC 在直線 L：4x－3y－3＝0 上，則此正三角形 ABC  

的面積為【         】。 

 

 

 

 

 

 

11.設 ABCD 為一正方形，若 AB


：x＋3y＝4， BC


：3x－y＝1， AD 上一點 ( )5 , 1P － ，則 CD


的方 

程式為【               】。 

 

 

 

 

12.若二元一次聯立不等式
y ax b

y cx d






＋

＋
的圖形為右圖的陰影區域(包含邊 

界)，則 a，b，c，d 之值下列何者正確？（多選） 

(A) a＝2 (B) b＝－3 (C) c＝－1 (D) d＝1 (E) c＝d。 

答：【         】。 

 

 

 

 

 

 

13.設 ( ), 2A k 、 ( )4 ,B k－ 兩點在直線 L：4x－3y＋12＝0 的同側，則實數 k 之範圍為 

【         】。 

 

 

 

 

 

 

14.平面上有 ( )2 , 6A 、 ( )4 , 2B 、 ( )6 , 8C 、 ( )9 , 5D ，且有一直線 L：y＝m(x－1)＋3，則 m 在

哪個範圍時，可使 A、B、C、D 在直線 L 的兩側各有兩個點？（單選）   

(A)
1 1

3 4
m－ ＜ ＜      (B)

1
1

4
m＜ ＜      (C) 1＜m＜3     (D)

1

3
m＜－       (E) m＞3。 

答：【         】。 

 


