
指數與常用對數 

科學記號與常用對數 
 科學記號

1. 在各科領域中，常會遇到很大或很小的正數，可表示成𝑎 × 10𝑛的型態，其中1 ≤ 𝑎 < 10且
𝑛 ∈ 𝑁，稱為科學記號表法。𝑎的各位數字即為有效數字，如2.18 × 1016為三為有效數字。

2. 由科學記號判斷位數：觀察2 × 104 = 20000為五位數，3 × 10−6 = 0.000003在小數點後

第 6為開始不為 0，知：

(1) 1 ≤ 𝑎 < 10且𝑛 ∈ 𝑁，則𝑎 × 10𝑛的整數部分有𝑛 + 1位。

(2) 1 ≤ 𝑎 < 10且𝑛 ∈ 𝑁，則𝑎 × 10−𝑛在小數點後第𝑛位開始出現不為 0的數字。

 常用對數

1. 用計算機知 10 取 0.3010 次方的值會接近 2，再進一步發明符號，把這個次方的精確值記

為log 2，稱為「對數」，其中 2為「真數」。

(1) 10k = 𝑎 ⟺ 𝑘 = log 𝑎，如103 = 1000 ⇔ 3 = log 1000。
(2) 10log 𝑎 = 𝑎，log(10𝑎) = 𝑎，如10log 2 = 2，log(104) = 4。
注意! 真數𝑎必須為正數才可以取對數，如log 0、 log(−10)均為無意義的符號。而

log 1 = 0、 log 10 = 1、 log 1
10
= −1、 log 100 = 2，

2. 對數的大小關係：以 10 為底的指數，次數越大則值越大，所以：

(1) 𝑥 > 𝑦 > 0 ⇔ log 𝑥 > log 𝑦，即真數值越大則對數值越大。

(2) 若log 𝑥 = log𝑦，則𝑥 = 𝑦。
3. 利用對數來估計指數：已知log 2 ≈ 0.3010，即100.3010 ≈2，若想估計2100的大小，可由指

數律得2100 ≈  100.3010 100 = 1030.10 = 100.10 × 1030 ≈ 1.26 × 1030，所以2100乘開共 31

位，最高位數字為 1。

注意! 為了方便我們習慣把log 2 ≈0.3010記為log 2 =0.3010，其實我們所處理的對數

值大多為無理數，所寫的等號大多都是近似值。 

雖然題目都會附對數值，但為了加快解題速度，請同學熟記：

log 2 ≈ 0.3010、 log 3 ≈ 0.4771、 log 7 ≈ 0.8451；可以用指數律推知：log 4 ≈
0.6020、log5≈0.6990、log6≈0.7781、log8≈0.9030、log9≈0.9542 

4. 對數律(補充)

(1) log𝑎 1 = 0，𝑎 > 0，𝑎 ≠ 1
(2) log𝑎 𝐴𝐵 = log𝐴 + log𝐵

(3) log𝑎
𝐴
𝐵
= log𝐴 − log𝐵 

(4) log𝑎 𝐴𝑟 = 𝑟 log𝐴
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指數與常用對數 

 科學記號練習題

1.以科學記號表示下列各數：

(１) 123400000＝【  】。 (２) 0.0003045＝【  】。【新課綱自命題】

2.計算下列各式之值，並將答案以科學記號表示且係數部分取三位有效數字：

(１) 34 101.90102.80 －－ ＋  ＝【 】。

(２) 42 105.80103.00 －－ －  ＝【 】。

(３） ）（）（ － 42 102.40105.70  ＝【 】。

(４） ）（）（ 53 102.50103.80  ＝【 】。

3.已知 1 天文單位約為 11101.5 公尺，甲、乙兩星球相距 6.4 天文單位。今波特坐著超快速

時光機以每秒 8106 公尺的速度飛行，則來回甲、乙兩星球一趟需要【 】秒。（

以科學記號表示）

4.莫耳是科學上用來表示物質所含粒子的單位，已知 1 莫耳＝ 23106 個粒子，若桌上的一杯

純水含有水分子 24104.2  個，則此杯純水含氫原子【    】莫耳。【素養題】

■註：1 個水分子（H2O）含有 2 個氫原子。 

5. 已知光速約為每秒 8103 公尺，如果臺灣從北到南以 400 公里計算，那麼光一秒可以南北

跑【    】趟（來回一次為一趟）。【生活應用題】【新課綱自命題】

6.已知 Byte 是電腦的記憶單位，簡記為 B（Byte 的簡寫）。已知 1 KB＝210 B，1 MB＝210 KB
，1 GB＝210 MB，1 TB＝210 GB。（可使用計算機輔助計算）

(１)試問 2 TB 容量的硬碟，可儲存多少 KB 的資料？

(２)試將(１)的結果以科學記號表示且將係數部分四捨五入至小數點後第三位。

7.若某流感病毒的直徑約為 95 奈米且 1 奈米等於 10－7 公分，將其以科學記號表示時為多少
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公分？

8.現在只要將廢棄車交給合法回收業者並索取環保署開立的廢機動車輛回收管制聯單，在報

廢前後 6 個月內購買新車並完成新領牌照登記，檢具廢機動車輛回收管制聯單影本及監理

站機車各項異動登記書影本，就可以依財政部貨物稅條例申請辦法，該新機車可申請減徵

貨物稅 4 千元，另外對於車齡達 7 年的機車，可向環保署申請回收獎勵金 300 元。由於二

行程機車排放的碳氫化合物汙染高於其他車輛，為加速汰換二行程機車，環保署今年最後

特別加碼補助 500 元，明年起則無此特別加碼補助。杰孙六年前買了一輛買價為 4 萬元的

全新二行程機車，依二手市場的行情，該車的價值在買後的前三年，每年車價均降為前一

年的
3
2
，第四年以後每年折舊前一年車價的 25 ％，試回答下列各題： 

(１)今年在二手市場中，杰孙的此輛車價格為何？

(２)若今年杰孙將此輛車申請報廢並馬上購買新車，則共可折免多少錢？（含減徵貨物稅） 
(３)若明年杰孙才想換車，則明年應選擇將此輛車轉賣二手市場，還是直接申請報廢才划算

？【素養題】

 常用對數練習題

1.試求下列對數的值：

(１) log 100000＝【  】。 (２) log 0.00001＝【  】。

2.計算 log 100＋log 10000＋log 0.001＝【   】。【新課綱自命題】

3. 3 1log1000 log 10 10 log
100 10

＋ （ ）－ ＝【 】。【高師大附中】

4.(１)設 710 ＝x ，則 x＝【   】。

(２)設 1910log ＝y ，則 y＝【   】。

(３) 293log10 ＝【 】。
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5.計算 5log4log3log 101010 －＋ ＝【 】。【新課綱自命題】

6.若 loga＝3.5，logb＝1.5，試問 a 是 b 的【  】倍。

7.設 a＝log5，b＝log2，試求 10a－b＋1＝【   】。

8.已知 x＝log（1.9），求 10x＋1＋3×10－x－1＝【  】。【興大附中】

9.已知 loga＝－4.32，logb＝－7.89，logc＝－14.21，則
ab
c
＝【 】。

10.若 x，y 為兩正實數，且滿足
1

23 1x y
－

＝ 及 2 logy＝1，則
2

10
x y－

＝【 】。【111.學測 B】 

11.設 log2＝a，log3＝b，試以 a，b 表示 log 15 ＝【 】。

12.已知 log a＝5.432：
(１)若 b＝1000a，試求 log b＝【 】。

(２)若 ac
100

1
＝ ，試求 log c＝【 】。
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指數與常用對數 

13.設甲數的常用對數值是 7.81，若乙數為甲數的 100 倍，則乙數的常用對數值為

【    】。

14.已知 log a＝13.36，且將 a 表示為科學記號時為 nb 10 ，其中 1b＜10，n 為整數，則 n＝
【    】。

15.若 log 9453 的值介於正整數 n 與 n＋1 之間，則 n 的值為【 】。

16. 已知 2100.3010  ，試求 252 為【 】位數。

17.設 log30.4771，log70.8451，則 log210【 】。

18.已知芮氏地震規模 R 與所釋出能量 E 之間的關係式為 log E＝1.5R＋11.8，則地震規模 7.2
所釋出的能量是地震規模 5.2 所釋出能量的【    】倍。【素養題】

19.熱鬧的跨年晚會上，藝人阿妹在高升的舞臺上飆出她的招牌高音，無緣進入會場的小玉只

好觀看現場直播的電視牆。已知每一臺電視發出 100 分貝的聲音，且聲音的分貝 S 與強度

W 的關係為 S＝10×log W，則有 10 臺電視的電視牆（即聲音強度變為 10 倍）共發出

【    】分貝的聲音。【素養題】
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20.我們常以 pH 值來表示溶液的酸鹼程度，在 25°C 的情況下，水溶液的氫離子濃度與氫氧根

離子濃度相乘都為定值，即[H＋]×[OH－]＝10－14。而 pH 值的計算方法如下：pH 值＝－log[H
＋]，例如某杯氫離子濃度[H＋]＝10－6 的溶液，其 pH 值＝－log10－6＝6。若在 25°C 的情況

下，測得某水溶液的氫氧根離子[OH－]＝5×10－3，則其 pH 值介於 a 與 a＋1 之間，其中 a 為

整數，則 a 的值為【    】。【武陵高中】【素養題】

 回家作業

1.計算下列各式，並以科學記號表示：

(１) 64 1027.31023.1  ＋ ＝【 】。 (２) ）（）（ 68 108.11024.3  ＝【 】。

2.計算下列各式的值，並以科學記號表示：

(１) 45 108.2105.3  ＋ ＝【 】。

(２) 45 108.7105.6  － ＝【 】。

(３) ）（）（ －－ 23 104.2103  ＝【 】。

(４) ）（）（ 32 108.2107  ＝【 】。

3.計算下列各式之值，並將答案以科學記號表示：

(１) 34 101.2103.6  ＋ ＝【 】。

(２) 32 105.9104.6 －－ －  ＝【 】。

(３） ）（）（ －53 105103.9  ＝【 】。

(４） ）（）（ －－ 64 102.5103.2  ＝【 】。

4.已知太陽的質量約為 2×1027 公噸，且地球的質量約為 6×1021 公噸，則太陽的質量為地球的

幾倍？（以科學記號表示並將係數部分四捨五入到小數點後第一位）

5.2015 年時耶魯大學的研究團隊利用衛星及超級電腦等科技工具，計算出地球上約有 3.04
萬億棵樹，假設每棵樹帄均每年可吸收 18 公斤的二氧化碳，則地球上的樹一年可吸收【

】公斤的二氧化碳。（以科學記號表示且係數部分取二位有效數字）

6.已知一天有 24 小時，1 小時有 60 分鐘，1 分鐘有 60 秒，試問七天有【 】秒。（

以科學記號表示取至三位有效數字）

7.國際天文學聯合會（International Astronomical Union，簡稱 IAU）目前使用 IAU2009 天文
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常數系統，涵蓋天文學使用的各種常數值。例如，光的速度是 2.99792458×108 公尺／秒，

一天文單位（au）是 1.49597870700×1011 公尺。試根據這些資料回答下列問題： 
(１)光年就是光在一年所走的距離，試以科學記號表示一光年約有幾公里？（一年以 365.25

日計算，可使用計算機輔助作答，係數部分四捨五入到小數點後第二位）

(２)一天文單位是指太陽到地球的帄均距離，請計算太陽光從太陽到地球大約需要幾秒鐘的

時間？（可使用計算機輔助作答，四捨五入到整數位）【素養題】

8.計算 log100＋log1＋log0.001＝【 】。【臺中二中】

9. 計算 10100log
100

10log  ＝【 】。【新課綱自命題】

10.試求 log1＋ log 10 ＋log10＋log100＝【 】。

11.(１)設 2310 ＝x ，則 x＝【   】。 (２) 23log10 ＝【 】。

(３)試求下列對數的值：

① log 10000＝【 】。② log 0.001＝【 】。

12.若 log a＝－3.5，log b＝－0.5，則 a 是 b 的【 】倍。

13.若 log a＝8.7，log b＝5.7，則 a 是 b 的【   】倍。

14.假設 log3＝a，log30＝b，log300＝c。試求下列各式之值：

(１) a－b＝【  】。

(２) a＋c－2b＝【   】。

15.已知 log a＝－2.546，log b＝－4.805，log c＝－10.351，則
c
ab

＝【 】。

16.若 log a＝5.2，log b＝3.2，則 a 是 b 的【   】倍。

17. 已知某數 A 為 6 位數且 n log A＜n＋1（n 為整數），則 n＝【   】。

18.甲數的常用對數值是 5.26，試求：

(１)若乙數為甲數的 10 倍，則乙數的常用對數值為【 】。

(２)若丙數為甲數的
100

1
倍，則丙數的常用對數值為【 】。

19.已知整數 a 滿足 a＜log 38385438＜a＋1，則 a 值為【 】。【新課綱自命題】
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20.假設 log 2＝a，log 200＝b，log 2000＝c。試求下列各式之值：

(１) b－a＝【  】。 (２) b＋c－2a＝【   】。

21. 設 a＞0，b＞0，b≠1，a = b2，則 loga
logb

＝【 】。

22.若溶液中的氫離子濃度為 a mol／L，規定它的 pH 值是－log a。若溶液 A 的 pH 值為 2.5，
溶液 B 的 pH 值為 6.5，則溶液 A 中的氫離子濃度是溶液 B 中氫離子濃度的【    】

倍。【素養題】

23.某公司研發益生菌，此菌種每 1 日之後會增為 a 倍。若已知 3 日後的細菌數為 32000 個，

6 日後的細菌數為 2048000 個，若適合人體食用的益生菌必須超過 10 億個，則從一開始培

養到適合人體食用必須至少經過【    】天。【高師大附中】

24.設 E（r）為芮氏規模 r 的地震震央所釋放出的能量，E（r）與 r 的關係為 logE（r）＝1.5r
＋11.8。已知 1964 年 1 月 18 日臺南白河地震的規模是 6.3，1935 年 4 月 21 日新竹關刀山

地震的規模是 7.1（資料來源：中央氣象局）。則新竹關刀山地震所釋放出的能量是臺南白

河地震的【    】倍。（已知 100.21.585，四捨五入至整數位）

25. 若 x、y 為實數，且 a＞0，b＞0，已知 2x＋3y＝4，且 loga＝2x、logb＝3y，則 a＋b 的最

小值為【    】。【松山高中】

26. 為了準備某校 11 月 12 日的校慶園遊會活動，某班自信推出黃金比例的特調飲料，其中

一款是 pH 值為 2 的梅子汁和 pH 值為 3 的可樂以 1：8 的比例調製而成，請問這款「梅子

可樂」的 pH 值為【    】。（答案需四捨五入至小數點後第 1 位）（液體的氫離子濃度

為 x 莫耳／公升，pH 值定為－logx，log20.3010）【松山高中】

27.已知聲音分貝 D（dB）與聲壓 P（μPa）之間的關係為
20

log20 PD＝ 。在運動比賽中，熱

情的球迷都會用瓦斯氣笛加油。一支瓦斯氣笛可以發出 80 分貝的聲音。請問滿場有一千

支瓦斯氣笛一起發出聲音，則會發出多少分貝的聲音？

■註：假設聲音的聲壓是加成的，即一千支氣笛的聲壓是一支氣笛的一千倍。【素養題】
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