
新竹市開發伏流水的環境效益

地底下的藍色小精靈





1. 分析新竹旱象的原因

2. 新竹地區水資源的類別

3. 如何開發伏流水

4. 伏流水解決新竹旱象

研究目的













伏流水是什麼？

陳育宏(2019)：
(一) 伏流水帶位於河床
底下或河岸邊

(二) 伏流水帶為地表河
川水與地下水相互
混合的中間水層



衛星影像偵測地下水：

利用衛星影像偵測地下水，有以下幾種方法：
(一)後設分析法(Meta-analysis)

(二)水準測量
(三)GPS固定站
(四)地層下陷監測井
(五)雷達干涉技術
(六)綠色地毯與地下水資源



衛星影像偵測地下水：

綠色地毯與地下水資源 (林榮潤，2015)

 山區「綠色地毯」等未固結岩層之區域，係為
重要的地下水資源蘊藏區(地調所，2013)。

 透過衛星影像波段分析成果，萃取出上述影響
地下水蘊藏潛能之重要資訊，綜合探討地表植
生、土壤濕度，以及地表下的水文地質特性、
裂隙構造與地下水分布等情形。



衛星影像的辨識：



衛星影像的辨識：

常態化差異植生指標：NDVI

NDVI = (NIR-Red) / (NIR+Red)

常態化差異含水量指標：NDWI

NDWI = (Green - NIR) / (Green + NIR)

常態化差異濕度指標：NDMI

NDMI = (NIR - SWIR1) / (NIR + SWIR1)











• 以堤防、道路的外緣數化。
• 河道：依行水區數化。
• 紅色代表堤防。
• 淺藍色代表河道。
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圖為福衛五號
2023.5/29影像
疊合數化古河道
 2003年 (紅虛線)

 2013年 (橙虛線)

 2018年 (黃虛線)

 2020年 (藍實線)

數化結果疊合衛星影像



衛星影像 NDVI與 NDWI與

Google Earth pro同時期影像比較
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F.S.II - NDVI
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2020. 11/25

SPOT6- NDVI
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BH-1 BH-2 BH-3 BH-4

FS-2：2015. 11/15 -0.17 -0.23 -0.16 0.11

SP-6：2020. 11/15 -0.00 0.24 0.28 0.05

FS-5：2023. 05/29 0.29 0.12 0.39 0.34

衛星影像：NDVI值



BH-1 BH-2 BH-3 BH-4

FS-2：2015. 11/15 0.25 0.23 0.20 -0.04

SP-6：2020. 11/15 0.17 -0.22 -0.24 0.02

FS-5：2023. 05/29 -0.04 -0.11 -0.35 -0.30

衛星影像：NDWI值



F.S.V – NDVI

2023. 05/29

哨兵II – NDVI

2023. 05/30

衛星影像品質
比較



F.S.V – NDWI

2023. 05/29

哨兵II – NDWI

2023. 05/30

衛星影像品質
比較



S2B - NDVI

2023. 05/29

S2B - NDMI
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哨兵2：
NDVI vs NDMI






