
數與式

數線&絕對值 
 分點公式:

設 A（a）、B（b）為數線上兩相異點，若 P 點介於 A、B 兩點之間且 𝐴𝐴𝐴𝐴����：𝐴𝐴𝐴𝐴����

＝𝑚𝑚：𝑛𝑛，則 P 點的坐標為
𝑛𝑛𝑎𝑎＋𝑚𝑚𝑏𝑏
𝑚𝑚＋𝑛𝑛

。

 數線上標出範圍

1. 數線上標出範圍，舉例如下：

(1)𝑥𝑥＝2 代表一點。

(2) 𝑥𝑥 > 2  表示一條由 2 向右的射線，但是 2 標上空心

點，表示不含這一點。

(3) 𝑥𝑥 < 2 表示一條由 2 向右的射線，但是 2 標上實心

點，表示包含這一點。

(4) －1 < 𝑥𝑥 < 2 表示一線段，左端點為－1（包含這點），

右端點為2（不含這點）。 

2. 在表示數線上的範圍時，也可以使用小括弧（ ），中括弧

[ ] 來表示區間的符號，現在定義如下：

設 a、b 為實數且 a＜b。我們將數線上的範圍 

(1) 𝑎𝑎 ≤ 𝑥𝑥 ≤ 𝑏𝑏  記為[a﹐b]。

(2) 𝑎𝑎 ≤ 𝑥𝑥 < 𝑏𝑏記為[a﹐b）。

(3) 𝑎𝑎 < 𝑥𝑥 ≤ 𝑏𝑏 記為（a﹐b]。

(4) 𝑎𝑎 < 𝑥𝑥 < 𝑏𝑏 記為（a﹐b）。

(5) 𝑥𝑥 ≥ 𝑎𝑎 記為[a﹐∞）

(6) 𝑥𝑥 > 𝑎𝑎 記為（a﹐∞）。

(7) 𝑥𝑥 ≤ 𝑎𝑎記為（－∞﹐a]。

(8) 𝑥𝑥 < 𝑎𝑎 記為（－∞﹐a）。

 絕對值

1. 絕對值的定義：實數𝑎𝑎，規定：

(1) 若𝑎𝑎 ≥ 0，則|𝑎𝑎| = 𝑎𝑎
(2) 若𝑎𝑎 ≤ 0，則|𝑎𝑎| = −𝑎𝑎

2. 絕對值的內涵：一個實數𝑎𝑎取絕對值，及數線上該實數的點𝐴𝐴(𝑎𝑎)到原點的距離。

3. 兩數相減的絕對值：數線上點𝐴𝐴(𝑎𝑎)與𝐴𝐴(𝑏𝑏)，則|𝑎𝑎 − 𝑏𝑏|代表𝐴𝐴、𝐴𝐴兩點間的距離。

4. 絕對值的性質：𝑥𝑥、𝑦𝑦為實數，𝑛𝑛為正整數，則

(1) |𝑥𝑥𝑦𝑦| = |𝑥𝑥| ⋅ |𝑦𝑦|

(2) �𝑥𝑥
𝑦𝑦
� = |𝑥𝑥|

|𝑦𝑦|

(3) |𝑥𝑥𝑛𝑛| = |𝑥𝑥|𝑛𝑛

(4) |𝑥𝑥 + 𝑦𝑦| ≤ |𝑥𝑥| + |𝑦𝑦|，在𝑥𝑥𝑦𝑦 ≥ 0時等號會成立，稱為三角不等式

1



數與式

5. 絕對值方程式：未知數出現在絕對值內的方程式。

如|𝑥𝑥 + 2| = 5，𝑥𝑥2 + |𝑥𝑥| − 6 = 0。
6. 絕對值不等式：未知數出現在絕對值內的不等式。

如|𝑥𝑥 + 2| < 5，|𝑥𝑥 − 3| + |2𝑥𝑥 + 6| ≥ 7 。
注意! 解不等式必須把滿足的𝑥𝑥範圍完整寫出來，這樣才算正確。 

7. 簡單的絕對值方程式、不等式，可以直接把絕對值去掉，規則如下，設𝑎𝑎為正數：

(1) 若|𝑥𝑥| = 𝑎𝑎，則𝑥𝑥 = ±𝑎𝑎
(2) 若|𝑥𝑥| < 𝑎𝑎，則−𝑎𝑎 < 𝑥𝑥 < 𝑎𝑎
(3) 若|𝑥𝑥| > 𝑎𝑎，則𝑥𝑥 > 𝑎𝑎 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑥𝑥 < −𝑎𝑎
(4) 若|𝑥𝑥| = |𝑦𝑦|，則𝑥𝑥 = ±𝑦𝑦

8. 複雜的絕對值方程式、不等式必須用「分段討論」來求解。

 分點公式練習題

1.數線上有 A、B 兩點，坐標分別為－6、9，在數線上有另一點 C 使得𝐴𝐴𝐶𝐶 ： 𝐴𝐴𝐶𝐶＝2：3，
則 C 點坐標為【    】。

2.已知在數線上有 A（－2）、B（5）、P（x）三點，若AP：BP＝3：2，則 x＝
【    】。【松山高中】

3.辰祐 利用暑假想從 臺南 騎單車到 高雄 遊玩，預計自台 17 線 150 公里處南下到 250 公里

處，若想在整個路程的
3
5
處用餐休息，則必須在台 17 線【    】公里處停下來休息。

【素養題】

4.試比較下列三數的大小：
3√2+7√3

10
，

√2+√3
2

，
17√2+3√3

20
。
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數與式

5.設 a、b 為有理數且 a＜b，則下列何者正確？

(˽) 𝑎𝑎＜ 2𝑎𝑎+𝑏𝑏
3

＜
𝑎𝑎+2𝑏𝑏
3

＜𝑏𝑏   (˾)𝑎𝑎＜ 3𝑎𝑎+𝑏𝑏
4

＜
𝑎𝑎+3𝑏𝑏
4

＜𝑏𝑏 (˿) 𝑎𝑎＜ 3𝑎𝑎+𝑏𝑏
5

＜
𝑎𝑎+3𝑏𝑏
5

＜𝑏𝑏 

(̀)𝑎𝑎＜ 3𝑎𝑎+2𝑏𝑏
5

＜
2𝑎𝑎+3𝑏𝑏

5
＜𝑏𝑏 (́) 𝑎𝑎＜ 4𝑎𝑎+3𝑏𝑏

7
＜

3𝑎𝑎+4𝑏𝑏
7

＜𝑏𝑏。 

 數線練習題

1.將下列數線上的範圍以區間符號表示：

(１)－5≤x＜－3。  (２) x≥－2 且 x≤0。 (３) x＜－1 或 x≥4。 (４) x≤1 或 x＞5。 

2.已知一道路上有 A，B 兩公園，其相關位置可以用數線表示如圖。今小菡想在此道路上購屋且希

望住家附近 600 公尺內有公園，請幫她在圖中的數線上找出住家位置適合的範圍並將範圍以區間

表示。

3.設實數 a、b 滿足－1＜a＜4，－3＜b＜1，則下列選項哪些必為真？

(˽)－4＜a＋b＜5 (˾) 2＜a－b＜3 (˿)－3＜2a－b＜11

(̀)－12＜ab＜4  (́)0＜𝑎𝑎2 + 𝑏𝑏2＜25。
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4.在數線上，甲從點－8 開始做等速運動，同時乙也從點 10 開始做等速運動，乙移動的速率是甲的 

a 倍，且 a＞1。試選出正確的選項。

(˽)若甲朝負向移動而乙朝正向移動，則他們會相遇

(˾)若甲朝負向移動且乙朝負向移動，則他們不會相遇

(˿)若甲朝正向移動而乙朝負向移動，則乙先到達原點 0

(̀)若甲朝正向移動且乙朝正向移動，則他們之間的距離會越來越大

(́)若甲朝正向移動而乙朝負向移動，且他們在點－2 相遇，則 a＝2。【108.學測】

 絕對值練習題

1.設 x 是實數且滿足∣7－3x∣＝2，則 x 的值為【 】。【嘉義女中】

2.如圖，數線上點 A、B、C 的坐標分別依序是 a、b、c，試求∣a－b∣－∣b－c∣＋∣a－
c∣－∣a＋b∣＋√𝑎𝑎2－∣c∣＝【    】。（註：O 是原點）【鳳山高中】

3.解方程式∣x－3∣＋∣x＋4∣＝19。【高雄女中】

4.解方程式 3∣x－1∣－2∣x＋2∣＝1 得 x＝【 】。【臺中二中】
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數與式

5.設 x 為實數，則 2x＋∣x－1∣＝5 的解為【  】。【豐原高中】

6.試求滿足∣－3x＋9∣＞30 之 x 的範圍為【  】。【高雄女中】

7.滿足不等式 1＜∣2x－3∣＜7 的整數 x 有【  】個。【臺中一中】

8. 不等式∣x－1∣＋∣x－2∣≤4 之解為【   】。

9.已知 a，b 為實數，若｜ax－4｜＞b 之解為 x＞15 或 x＜1，則 a＋b＝【 】。

10.如圖，某太陽餅營養標示中的重量為 100g ± 5g，假設商品實際重

量為 x 公克，且 x 滿足的絕對值不等式∣x－a∣≤b，則 a＋b＝
【    】。【素養題】
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11.馬拉松要跑得好，適當補給不能少。在馬拉松比賽，根據 IAAF 規定，10 公里內的賽事

可以只提供飲用水，超過 10 公里的項目，除了提供飲用水，應另外供給其他飲品、食

品。通常每 2～3 公里會設置一補給站。

假設一賽事路線為一直線（x 軸），已知在 x＝9.43 的位置為一補給站，且在補給站的前後

2.5 公里內可替選手（x）補給能量所需，則： 
(１)列出 x 的關係式，並解出 x 的範圍。 
(２)下列哪個選項的位置可得到補給站的補給？ 

(˽) x＝3 (˾) x＝4 (˿) x＝5 (̀) x＝6 (́) x＝7。【素養題】 

12.設 x 為實數，則∣x＋1∣＋∣x∣＋∣x－3∣＋∣x－4∣的最小值為【 】。

 回家作業

1.數線上，A（－1），B（5），點 P（x）滿足𝐴𝐴𝐴𝐴 ： 𝐴𝐴𝐴𝐴＝5：3，
但在𝐴𝐴𝐴𝐴外，則 x＝【    】。【高雄女中】

2.數線上兩點 A、B 的坐標分別為－2、b，點 C 在𝐴𝐴𝐴𝐴上且𝐴𝐴𝐶𝐶 ： 𝐴𝐴𝐶𝐶＝1 ： 3，若已知點 C
的坐標為 10，則 b 的值為【    】。

3.r、s 均為實數，r＜s，𝑎𝑎＝ 𝑟𝑟＋3𝑠𝑠
4

，𝑏𝑏＝ 𝑟𝑟＋5𝑠𝑠
6

，𝑐𝑐＝ 5𝑟𝑟＋𝑠𝑠
6

，則 a、b、c 的大小次序為

【    】。

4.甲、乙兩人分別位於高鐵站的西方 6 公里、東方 21 公里處，今兩人同時開著車以等速在

東西方向上移動，若甲、乙的速率比為 4：5，且已知他們會相遇，則他們會在距離高鐵

站【 】公里的地方相遇。（有兩解）
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5.如圖，白井 警官在路上執行勤務時，接獲通報指出在他的東方 10 公里處有一家銀樓發生

搶案，並在通報同時，搶匪正騎著偷來的贓車朝著東方等速度逃逸。此時 白井 警官有以

下兩種立即追緝搶匪的方案：

方案一：白井 警官立即從原地騎乘警用機車，並以搶匪逃逸速率的 1.5 倍等速度向東方追

緝。

方案二：白井 警官先從原地騎乘警用機車，並以搶匪逃逸速率的 1.5 倍等速度向西方移動

到距離 6 公里遠的警局，並立即坐上同事 目向 警官的警用汽車，並以搶匪逃逸速

率的 3 倍等速度向東方追緝。 

試回答下列各題：

(１)若 白井 警官採取方案一，則可在距離案發的銀樓東方幾公里處逮捕到搶匪？

(２)若 白井 警官採取方案二，是否可比方案一更快逮捕到搶匪？【素養題】

6.(   ) 設 a、b 為有理數且 a＜b，則下列何者正確？

(˽) 𝑎𝑎＜ 6𝑎𝑎+3𝑏𝑏
9

＜
𝑎𝑎+2𝑏𝑏
3

＜𝑏𝑏 (˾) 𝑎𝑎＜ 3𝑎𝑎+𝑏𝑏
4

＜
2𝑎𝑎+6𝑏𝑏

8
＜𝑏𝑏 (˿) 𝑎𝑎＜ 3𝑎𝑎+𝑏𝑏

5
＜

𝑎𝑎+3𝑏𝑏
5

＜𝑏𝑏 (̀) 

𝑎𝑎＜ 𝑎𝑎+𝑏𝑏
2

＜
3𝑎𝑎+2𝑏𝑏

5
＜𝑏𝑏 (́) 𝑎𝑎＜ 4𝑎𝑎+3𝑏𝑏

7
＜

3𝑎𝑎+4𝑏𝑏
7

＜𝑏𝑏。【三民高中】 

7. (   ) 設 a 與 b 為實數，且 a＜b，則下列哪些選項正確？

(˽)𝑎𝑎＜ 𝑎𝑎+𝑏𝑏
2

＜𝑏𝑏 (˾)𝑎𝑎＜ 6𝑎𝑎－𝑏𝑏
5

＜𝑏𝑏 (˿)𝑎𝑎＜ 2𝑎𝑎+2𝑏𝑏
5

＜𝑏𝑏 

(̀)
𝑎𝑎+𝑏𝑏
2

＜
𝑎𝑎+2𝑏𝑏
3

(́)
2𝑎𝑎+𝑏𝑏
3

＜
3𝑎𝑎+2𝑏𝑏

5
。【臺南女中】

8.將下列數線上的範圍以區間符號表示：

(１)－5 ＜𝑥𝑥 ≤ 6。 (２)𝑥𝑥 ≥－1且𝑥𝑥 ≤ 3。 (３)𝑥𝑥＜－4或𝑥𝑥 ≥ 1。 (４)𝑥𝑥 ≤ 2或𝑥𝑥 ≥ 3。 

9.設 x 是實數且滿足∣5－2x∣＝7，則 x 的值為【 】。【鳳山高中】

10.已知 a＜b，則∣a－b－3∣－∣b－a＋2∣＝【 】。

11.數線上有三點 A，B，C，其中 A 點坐標為－4，B 點坐標為 5，若𝐴𝐴𝐶𝐶＝6，則𝐴𝐴𝐶𝐶＝
【    】。
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12.解下列各方程式：

(１)設∣x＋2∣＝3，則 x＝【 】。

(２)設∣2x－1∣＝5，則 x＝【 】。

13.若不等式∣ax＋2∣≥b 的解為 x≤2 或 x≥8，則數對（a，b）＝【 】。

14.某包食品包裝上標示重量為 800 克± 5 ％（含），已知此包食品符合標示重量且其重量為 x
克，而 x 的範圍恰可表示為∣x－a∣≤b，試求數對（a，b）＝【    】。【素養題】

15.某鳳梨酥包裝標示重量為 40g ± 5g，若假設商品實際重量為 x 公

克，且 a，b 滿足∣x－a∣≤b，則數對（a，b）＝【 】。

16.設 a，b 為實數，已知∣2x＋a∣≤b 的解為－3≤x≤8，求數對（a，b）＝【 】。

【新北高中】

17.滿足不等式∣3x＋1∣＜5 的整數 x 值共有【 】個。【中山女高】

18.試求滿足 3＜∣3x－2∣≤8 之 x 範圍為【  】。

19. 設∣x－1∣＋∣x－2∣＝4，則 x＝【  】。

20.設∣2x－1∣＝∣x＋3∣，則 x＝【 】。

21.郊區一筆直的路段設有水廠 A 與電廠 B 各一座，其坐標為 A（－2）、B（4），為了回饋沿

路居民，水電的基本費計算方式為：「住戶到電廠距離的 3 倍加上該住戶到水廠的距離和

為該用戶的水電基本費。」今設路段住戶 P 坐標 x，則該路段基本費不超過 22 元的區域

範圍為【    】。【生活應用題】【臺中女中】

22.不等式∣x＋2∣＋2 ∣x－5∣≤ 22 的解為【  】。【松山高中】

23. 解不等式：1≤∣2x－1∣＜3，範圍為【 】。【三民高中】
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